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(54) Title: COSMETIC OR DERMATOLOGICAL MICROEMULSION BASED GELS 

(54) Bezeichnung: KOSMETISCHE ODER DERMATOLOGISCHE GE^AUF DER BASIS VON MIKROEMULSIONEN 
(57) Abstract 

Microemulsion gels a) based on water in oil type microemulsiorjs, comprising an oil phase which is essentially composed of not easily 
volatile components, an aqueouTphasFcoritainihg one or more polyethoxylated W/O emulsifiers and/ or one or more polyproxylated W/O 
emulsifiers and/or one or more polyethoxylated and polypropoxylated W/O emulsifiers and/or one or more monoesters, diesters, polyesters 
of polyols as W/O emulsifiers and/or one or more monoethers. diethers, polyethers of polyols as W/O emulsifiers and /or one or more 
dimethicone copolyols as W/0 emulsifiers and/or one or more fatty alcohols or fatty acids as W/O emulsifiers and/or one or more sorbitan 
esters as W/O emulsifiers and/or one or more methyl glucose esters as W/O emulsifiers, and also comprising if desired one or more O/W 
emulsifiers, obtained in such a way that a mixture of basic components comprising an aqueous phase, an oil phase, one or more inventive 
emulsifiers is produced, being the HLB value of the emulsifier or emulsifier combination being located between 2 and 14. 



(57) Zusammenfassung 

Mikroemulsionsgele, (a) beruhend auf Mikroemulsionen vom Typ Wasser in 6l, welche umfassen eine Olphasc. welche im 
wesentlichen aus schwerflUchtigcn Bestandteilen zusammengesetzt ist, und eine Waserphase enthaltend: einen oder mehrere polyethoxylierte 
W/O-Emulgatoren und/oder einen oder mehrere polypropoxylierte W/O-Emulgatoren und/oder einen oder mehrere polyethoxylierte und 
poTS^ro^bxyfiETi* W/O-Emulgatoren und/oder einen oder mehrere Monoester, Diester, Polyester von Polyolen als W/O-Emulgatoren 
und/oder einen oder mehrere Monoether. Diether. Polyether von Polyolen als W/O-Emulgatoren und/oder einen oder mehrere Dimethicon 
copolyole als W/O Emulgatoren und/oder einen oder mehrere Fettaikohole oder Fettsauren als W/O-Emulgatoren und/oder einen oder 
mehrere Sorbitanester als W/O-Emulgatoren und/oder einen oder mehrere Methylglucoseester als W/O-Emulgatoren gewunschtenfalls 
ferner enthaltend einen oder mehrere O/W-Emulgatoren erhaltlich auf die Weise, daB ein Gemisch aus den Grundkomponenten, umfassend 
Wasserphase, Oiphase, einen oder mehrere der erfindungsgemaBcn Emulgatoren hergestellt wird, wobei der HLB-Wert des Emulgators oder 
der Emulgatorkombination im Bereich von 2-14 liegt. 
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Beschreibung 

Kosmetische Oder dermatoloqische Gele auf der Basis von Mikroemulsionen 

Die vorliegende Erfindung betrifft kosmetische Oder dermatologische Gele auf der Basis von 
Mikroemulsionen, insbesondere solche Gele fur kosmetische und dermatologische Zu- 
bereitungen. Als besondere Ausfiihrungsform betrifft die vorliegende Erfindung kosmetische 
Oder dermatologische Gele auf der Basis von Mikroemulsionen vom Typ Wasser in Ol, Ver- 
fahren zu ihrer Herstellung sowie ihre Verwendung fur kosmetische und medizinische 
Zwecke. 

Unter kosmetischer Hautpflege ist in erster Linie zu verstehen, daft die naturliche Funktion 
der Haut als Barriere gegen Umwelteinflusse (z.B. Schmutz, Chemikalien, Mikroorganismen) 
und gegen den Verlust von korpereigenen Stoffen (z.B. Wasser, naturliche Fette, 
Elektrolyte) gestarkt Oder wiederhergestellt wird. 

Wird diese Funktion gestort, kann es zu verstSrkter Resorption toxischer oder allergener 
Stoffe Oder zum Befall von Mikroorganismen und als Foige zu toxischen oder allergischen 
Hautreaktionen kommen. 

Ziel der Hautpflege ist es ferner, den durch tSgliche Waschen verursachten Fett- und Was- 
serverlust der Haut auszugleichen. Dies ist gerade dann wichtig, wenn das naturliche Re- 
generationsvermogen nicht ausreicht. Auderdem sollen Hautpflegeprodukte vor Umweltein- 
flussen, insbesondere vor Sonne und Wind, schutzen und die Hautalterung verzogern. 

Medizinische topische Zusammensetzungen enthalten in der Regel ein oder mehrere Me- 
dikamente in wirksamer Konzentration. Der Einfachheit halber wird zur sauberen Unterschei- 
dung zwischen kosmetischer und medizinischer Anwendung und entsprechenden Produkten 
auf die gesetzlichen Bestimmungen der Bundesrepublik Deutschland verwiesen (z.B. 
Kosmetikverordnung, Lebensmittel- und Arzneimittelgesetz). 
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Obliche, und sich gerade in neuerer Zeit immer weiter verbreitende kosmetische und der- 
matologische Zubereitungsformen sind Gele. 

Im technischen Sinne werden unter Geien verstanden: Relativ formbestSndige, leicht ver- 
formbare disperse Systeme aus zumindest zwei Komponenten, welche in der Regel aus 
einem - meist festen - kolloid zerteilten Stoff aus langkettigen Molekulgruppierungen (z.B. 
Gelatine, KieselsSure, Polysaccharide) als Gerustbildner und einem flussigen Dispersions- 
mittel (z.B. Wasser) bestehen. Der kolloidal zerteilte Stoff wird oft als Verdickungs- Oder 
Geiiermittel bezeichnet. Er bildet ein rSumliches Netzwerk im Dispersionsmittel, wobei ein- 
zelne kolloidal vorliegende Partikel uber elektrostatische Wechselwirkung miteinander mehr 
Oder weniger fest verknupft sein konnen. Das Dispersionsmittel, welches das Netzwerk 
umgibt, zeichnet sich durch elektrostatische Affinitat zum Geiiermittel aus, d.h., ein vorwie- 
gend polares (insbesondere: hydrophiles) Geiiermittel geliert vorzugsweise ein polares 
Dispersionsmittel (insbesondere: Wasser), wohingegen ein vorwiegend unpolares Geiiermit- 
tel vorzugsweise unpolare Dispersionsmittel geliert. 

Starke elektrostatische Wechselwirkungen, welche beispielsweise in Wasserstoffbrukken- 
bindungen zwischen Geiiermittel und Dispersionsmittel, aber auch zwischen Dispersionsmit- 
teimolekulen untereinander verwirklicht sind, konnen zu starker Vernetzung auch des Dis- 
persionsmittels fuhren. Hydrogele ktinnen zu fast 100 % aus Wasser bestehen (neben bei- 
spielsweise ca. 0,2 - 1,0 % eines Geliermittels) und dabei durchaus feste Konsistenz besit- 
zen. Der Wasseranteil liegt dabei in eisShnlichen Strukturelementen vor, so daft Gele daher 
ihrer Namensherkunft [aus lat. .gelatum" = .Gefrorenes" uber den aichimistischen Ausdruck 
n gelatina" (16. Jhdt.) fur nhdt. .Gelatine - ] durchaus gerecht werden. 

In der kosmetischen und pharmazeutischen Galenik sind ferner auch Lipogele und Oleogele 
(aus Wachsen, Fetten und fetten Olen) sowie Carbogeie (aus Paraffin oder Petrolatum) 
gelaufig. In der Praxis unterscheidet man Oleogele, welche praktisch wasserfrei vorliegen, 
Hydrogele, welche praktisch fettfrei sind und Ol/Wasser-Gele, welche letztlich auf O/W- oder 
W/O-Emulsionen basieren, in welchen zusazlich aber auch Merkmale einer Gelstruktur ver- 
wirklicht sind. Meistens sind Gele durchsichtig. In der kosmetischen bzw. pharmazeutischen 
Galenik zeichnen sich Gele in aller Regel durch halbfeste, oft flieftfahige Konsistenz aus. 
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In einfachen Emulsionen liegen in der einen Phase feindisperse, von einer Emulgatorhulle 
umschlossene Trbpfchen der zweiten Phase (Wassertrftpfchen in W/O- Oder Lipidvesike! in 
O/W-Emulsionen) vor. Die TrSpfchendurchmesser der gewfihnlichen Emulsionen liegen im 
Bereich von ca1 pm bis ca. 50 pm. Solche ..Makroemulsionen" sind, ohne weitere farbende 
Zusatze, milchigweiBgefarbt und opak. Feinere n Makroemulsionen\ deren Tr6pfchendurch- 
messer im Bereich von ca. 10' 1 \im bis ca. 1 pm liegen, sind, wiederum ohne farbende Zu- 
satze, biaulichwei&gefarbt und uyidurchsichtig. 

Mizellaren und molekularen Losungen mit Partikeldurchmessern kleiner als ca. 10* 2 pm, ist 
vorbehalten, War und transparent zu erscheinen. 

\ Der 'trdpifchendu von transparenten bzw. transluzen ten, Mikroemulsionen dage- 
! gen liegt im Bereich von etwa 10" 2 pm bis etwa 10" 1 pm. Solche Mikroemulsionen sind meist 
L niedrigviskos. 

Femer sind sogenannte Tensidgele gebrauchliche Zubereitungen des Standes der Technik. 
Darunter versteht man Systeme, die neben Wasser eine hohe Konzentration an Emutgato- 
ren aufweisen, typischerweise mehr als ca. 25 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtzusam- 
mensetzung. Solubilisiert man in diese Tensidgele, fachsprachlich auch .surfactant gels" 
genannt, Olkomponenten, werden Mikroemulsionsgele erhaiten, welche auch als ..ringing 
gels H bezeichnet werden. Durch Zusatz von nichtionischen Emulgatoren, beispielsweise 
Alkylpolyglycosiden, lassen sich kosmetisch elegantere Mikroemulsionsgele erhaiten. Auch 
hier ist der hohe Gehalt an Emulgatoren von Nachteil. 

Vorteil von Mikroemulsionsgelen ist, daB in der dispersen Phase Wirkstoffe feindispers vor- 
liegen k6nnen. Ein weiterer Vorteil ist, daB sie aufgrund ihrer niedrigen Viskositat verspruh- 
bar sein konnen. Werden Mikroemulsionen als Kosmetika verwendet, zeichnen sich ent- 
sprechende Produkte durch hohe kosmetische Eleganz aus. 

Es ist an sich bekannt, die Tropfchen einer niedrigviskosen, insbesondere dunnflussigen 
Mikroemulsion mit vernetzenden Substanzen miteinander zu verknupfen, urn auf diese 
Weise das dreidimensionale Netzwerk eines Geles zu erhaiten. 
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verursachen Strahlen im Bereich zwischen 290 nm und 320 nm, dem sogenannten UVB- 
Bereich, ein Erythem, einen einfachen Sonnenbrand oder sogar mehr oder weniger starke 
Verbrennungen. 

Als ein Maximum der Erythemwirksamkeit des Sonnenlichtes wird im allgemeinen der en- 
gere Bereich urn 308 nm angesehen. 

Zum Schutze gegen UVB-Strahlung sind zahlreiche Verbindungen bekannt, bei denen es 
sich zumeist um Derivate des 3-Benzylidencamphers, der 4-AminobenzoSsaure, der Zimt- 
saure, der SalicylsSure, des Benzophenons sowie auch des 2-PhenyIbenzimidazols handelt. 

Auch fur den Bereich zwischen etwa 320 nm und etwa 400 nm, den sogenannten UVA-Be- 
reich, ist es wichtig, Filtersubstanzen zur Verfugung zu haben, da auch dessen Strahlen 
SchSden hervorrufen konnen. So ist erwiesen, dali UVA-Strahlung zu einer Schadigung der 
elastischen und kollagenen Fasern des Bindegewebes fiihrt, was die Haut vorzeitig altern 
latit, und dali sie als Ursache zahlreicher phototoxischer und photoallergischer Reaktionen 
zu sehen ist. Der schadigende EinfluB der UVB-Strahlung kann durch UVA-Strahlung ver- 
starkt werden. 

Die UV-Strahlung kann aber auch zu photochemischen Reaktionen fuhren, wobei dann die 
photochemischen Reaktionsprodukte in den Hautmetabolismus eingreifen. 

Um diesen Reaktionen vorzubeugen, kdnnen den kosmetischen bzw. dermatologischen 
Formulierungen zusatzlich Antioxidantien und/oder RadikalfSnger einverleibt werden. 

UV-Absorber bzw. UV-Reflektoren sind die meisten anorganischen Pigmente, die bekann- 
terweise in der Kosmetik zum Schutze der Haut vor UV-Strahlen verwendet werden. Dabei 
handelt es sich um Oxide des Titans, Zinks, Eisens, Zirkoniums, Siliciums, Mangans, Alu- 
miniums, Cers und Mischungen davon, sowie Abwandlungen. 

Mikroemuisionsgele eignen sich auch fur andere kosmetische dermatologische Anwendun- 
gen, beispielsweise Desodorantien, so dad die vorliegende Erfindung in einer besonderen 
Ausfuhrungsform Mikroemuisionsgele als Grundlage fur kosmetische Desodorantien betrifft. 
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Kosmetische Desodorantien dienen dazu, Korpergeruch zu beseitigen, der entsteht, wenn 
der an sich geruchlose frische SchweiR durch Mikroorganismen zersetzt wird. Den ublichen 
kosmetischen Desodorantien liegen unterschiedliche Wirkprinzipien zugrunde. 

In sogenannten Antitranspirantien kann durch Adstringentien - vorwiegend Aluminiumsalze 
wie Aluminiumhydroxychlorid (Aluchiorhydrat) - die Bildung des SchweiBes reduziert werden. 

Durch die Verwendung antimikrobieller Stoffe in kosmetischen Desodorantien kann die Bak- 
terienflora auf der Haut reduziert werden. Dabei sollten im Idealfalle nur die Geruch verur- 
sachenden Mikroorganismen wirksam reduziert werden. Der Schweiftflufl selbst wird da- 
durch nicht beeinflulit. im Idealfalle wird nur die mikrobielie Zersetzung des Schweifces 
zeitweilig gestoppt. 

Auch die Kombination von Adstringentien mit antimikrobiell wirksamen Stoffen in ein und 
derselben Zusammensetzung ist gebrauchlich. 

Desodorantien sollen folgende Bedingungen erfullen: 

1) Sie sollen eine zuverlassige Desodorierung bewirken. 

2) Die naturlichen biologischen Vorgange der Haut durfen nicht durch die Desodoran- 
tien beeintrachtigt werden. 

3) Die Desodorantien mussen bei Uberdosierung oder sonstiger nicht bestimmungs- 
gemS&er Anwendung unschSdlich sein. 

4) Sie sollen sich nach wiederholter Anwendung nicht auf der Haut anreichern. 

5) Sie sollen sich gut in Qbliche kosmetische Formulierungen einarbeiten lassen. 

Bekannt und gebrauchlich sind sowohl flussige Desodorantien, beispielsweise Aerosol- 
sprays, Roll-ons und dergleichen als auch feste Zubereitungen, beispielsweise Deo-Stifte 
("Sticks"), Puder, Pudersprays, Intimreinigungsmittel usw. 

Auch die Verwendung von Mikroemulsionen als Grundiage fur desodorierende Oder anti- 
transpirant wirkende Zubereitungen sind bekannt. Deren relativ hoher Gehalt an Emuigato- 
ren, mit den geschilderten Nachteilen, war bisher ein Obelstand, dem es abzuhelfen gait. 
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' Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es also, Zubereitungen zu entwickeln, 

i 

' welche als Grundlage fur kosmetische Desodorantien bzw. Antitranspirantien geeignet sind, 
\ und die Nachteite des Standes der Technik nicht aufweisen. 

Weiterhin war es eine Aufgabe der Erfindung, kosmetische Grundlagen fur kosmetische 
Desodorantien zu entwickeln, die sich durch gute HautvertrSglichkeit auszeichnen. 

Ferner war eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Produkte auf der Basis von Mikro- 
emulsionsgelen mit einer mbglichst breiten Anwendungsvielfalt zur Verfugung zu stellen. 
Beispielsweise sollten Grundlagen fur Zubereitungsformen wie Reinigungsemulsionen, Ge- 
sichts- und Kdrperpflegezubereitungen, aber auch ausgesprochen medizinisch-pharmazeu- 
tische Darreichungsformen geschaffen werden, zum Beispiel Zubereitungen gegen Akne 
und andere Hauterscheinungen. 

In einer besonderen Ausfuhrungsform betrifft die Erfindung daher Mikroemulsionen zur 
Befeuchtung der Haul, bzw. zur Stabilisierung von empfindlichen Wirkstoffen wie z.B. 
Vitamin C oder von Enzymen. 

Wasserfestes Augen-Make-up, beispielsweise Mascara, ist mit Make-up-Entfernern auf 
waflriger Basis nur mit speziellen Tensiden zufriedenstellend zu entfernen. Diese Tenside 
besitzen aber oft eine nur begrenzte physiologische Vertragiichkeit. Bei einem Kontakt sol- 
cher Stoffe mit der Schleimhaut, insbesondere der Augenschleimhaut, fuhren diese Stoffe 
zu Reizungen, die sich beispielsweise in einer Rotung der Augen auBern. Reaktionen dieser 
Art sind typisch fur tensidhaltige Produkte. 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung war mithin, solchen Problemen Abhilfe zu schaf- 
fen. 

Die vorliegende Erfindung betrifft in einer weiteren Ausfuhrungsform haarkosmetische Zube- 
reitungen. Insbesondere betrifft die vorliegende Erfindung haarkosmetische Zubereitungen 
zur Pflege des Haars und der Kopfhaut. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform betrifft die 
vorliegende Erfindung Zubereitungen, die dazu dienen, das einzelne Haar zu kraftigen 
und/oder der Haartracht insgesamt Halt und Fulle zu verleihen. 
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Das menschliche Haar kann, grob verallgemeinert, unterteilt werden in den lebenden Teil, 
die Haarwurzel. und den toten Teil, den Haarschaft. Der Haarschaft seinerseits besteht aus 
der Medulla, welche allerdings entwicklungsgeschichtlich bedingt fur den neuzeitlichen Men- 
schen unbedeutend geworden und zuruckgebildet ist und bei dunnem Haar oft ganzlich 
fehlt, ferner dem die Medulla umschlielienden Cortex und der die Gesamtheit aus Medulla 
und Cortex umhullenden Cuticula. 

Insbesondere die Cuticula, aber auch der keratinose Bereich zwischen Cuticula und Cortex 
als AuGenhulle des Haares sind besonderer Beanspruchung durch Umwelteinflusse, durch 
KSmmen und Bursten, aber auch durch Haarbehandlung, insbesondere HaarfSrbung und 
Haarverformung, z.B. Dauerwellverfahren, ausgesetzt. 

Bei besonders aggressiver Beanspruchung, beispielsweise der Bleichung mit Oxidantien wie 
Wasserstoffperoxid, bei welcher die im Cortex verteilten Pigmente oxidativ zerstort werden, 
kann auch das Innere des Haars in Mitleidenschaft gezogen werden. Soli menschliches 
Haar dauerhaft gefarbt werden, kommen in der Praxis lediglich oxidierende Haarfarbe- 
verfahren in Betracht. Beim oxidativen HaarfSrben erfolgt die Ausbildung des Farbstoffchro- 
mophoren durch Reaktion von PrSkursoren (Phenole, Aminophenole, seltener auch Diami- 
ne) und Basen (meistens p-Phenyiendiamin) mit dem Oxidationsmittel, zumeist Wasserstoff- 
peroxid. Wasserstoffperoxidkonzentrationen um 6% werden dabei gewflhnlich verwendet. 

Oblicherweise wird davon ausgegangen, dafi neben der FSrbewirkung auch eine Bleichwir- 
kung durch das Wasserstoffperoxid erfolgt. in oxidativ gefSrbtem menschlichem Haar sind, 
^hnlich wie bei gebleichtem Haar, mikroskopische Ldcher an den Stellen, an denen Melanin- 
granula vorlagen, nachweisbar. Tatsache ist, dafi das Oxidationsmittel Wasserstoffperoxid 
nicht nur mit den Farbvorstufen, sondern auch mit der Haarsubstanz reagieren und dabei 
unter Umstanden eine Schadigung des Haares bewirken kann. 

Auch die Haarwasche mit aggressiven Tensiden kann das Haar beanspruchen, zumindest 
dessen Erscheinungsbild oder das Erscheinungsbild der Haartracht insgesamt herabsetzen. 
Beispielsweise konnen bestimmte wasseriosliche Haarbestandteile (z.B. Harnstoff, Harn- 
saure, Xanthin, Keratin, Glycogen, CitronensSure, Milchsaure) durch die Haarwasche her- 
ausgelaugt werden. 
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Aus diesen GrOnden werden seit geraumer Zeit teils Haarpflegekosmetika verwendet, wel- 
che dazu bestimmt sind, nach Einwirken aus dem Haar wieder ausgespult zu werden, teils 
solche, welche auf dem Haar verbleiben sollen. Letztere k6nnen so formuliert werden, daft 
sie nicht nur der Pflege des einzelnen Haars dienen, sondern auch das Aussehen der Haar- 
tracht insgesamt verbessern, beispielsweise dadurch. daft sie dem Haar mehr Fulle verlei- 
hen, die Haartracht uber einen langeren Zeitraum fixieren Oder seine Frisierbarkeit verbes- 
sern. 

Durch quaternSre Ammoniumverbindungen beispielsweise laftt sich die KSmmbarkeit der 
Haare entscheidend verbessern. Solche Verbindungen Ziehen auf das Haar auf und sind oft 
noch nach mehreren HaarwSschen auf dem Haar nachweisbar. 

Der Stand der Technik Heft es aber an Wirkstoffen und Zubereitungen mangeln, welche dem 
geschadigten Haar in befriedigender Weise Pflege zukommen lieften. Auch erwiesen sich 
Zubereitungen, die der Haartracht Fulle geben sollten, oft als unzureichend, zumindest wa- 
ren sie ungeeignet, als Haarpflegezubereitungen eingesetzt zu werden. Die Haartracht fi- 
xierende Zubereitungen des Standes der Technik enthalten beispielsweise in der Regel vis- 
kose Bestandteile, welche Gefahr laufen, ein Gefuhl der Klebrigkeit zu erwecken, welches 
oft durch geschickte Formulierung kompensiert werden muft. 

Aufgabe war daher, auch diesen den Nachteilen des Standes der Technik Abhilfe zu 
schaffen. 

Ferner sind Beispiele zur Herstellung transparenter Zubereitungen vom Typ Wasser in Ol 
mit einem niedrigem Gehalt an Emulgatoren nicht beschrieben, die auf angefeuchteter Haut 
weifte Makroemulsionen Oder weifte Makroemulsionsgele ergeben. 

Eine besondere Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, gelartige Zubereitungen auf 
Basis feindisperser Systeme vom Typ Wasser in Ol mit einem mdglichst niedrigen Emul- 
gatorgehalt zur Verfugung zu stellen; welche nicht die Nachteile des Standes der Technik 
aufweisen und welche fur verschiedenste kosmetische und/oder dermatologische Anwen- 
dungen, beispielsweise die vorab beschreibenen Verwendungen finden kdnnen. Eine wei- 
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tere Aufgabe der Erfindung war, das begrenzte Angebot an gelartigen Zubereitungen auf 
Basis feindisperser Systeme vom Typ Wasser in Ol des Standes der Technik zu bereichern. 

Es ist an sich bekannt, W/O Mikroemulsionsgele herzustellen. In WO 92/18147 werden 
W/O-Mikroemulsionen beschrieben, die durch Zusatz von Wasser in O/W Mikroemulsionen 
uberfuhrt werden. Zur Herstellung dieser W/O Mikroemulsionsgele benotigt man allerdings 
eine hohe Emulgatorkonzentration. 

in WO 94/22420 werden Mikroemulsionsgele beschrieben, die SilikonSle und -emulgatoren 
(Dimethicon Copolyol und Cyclomethicon/Dimethicon) enthalten und sich durch einen hohen 
Gehalt an Propylenglycol und Glycerin auszeichnen. Die Verdunnung des Gels erfolgt mit 
Treibgasen, sodaS nach der Applikation auf der Haut das Treibgas verdampft und ein Gel 
auf der Haut erzeugt wird. Dieser Weg zur Herstellung von Mikroemulsiongelen in Form 
eines Aerosols konnte nicht den Weg zu der Erfindung weisen. 

In US 5162378 werden W/O Mikroemulsionen beschrieben, die als Emulgatoren eine Mi- 
schung von 8-20% von Cetyl Dimethicon Copolyolen, Polyglycerinestern und Hexyllaurat 
enthalten. 

In EP 216557 A2 werden translucente W/O-Mikroemulsionenen beschrieben, wobei als 
Olphase Mineralole und als Emulgatoren Polyglycerinester verwendet werden. Die Transpa- 
renz dieser Emulsionen wird durch Angleichung der Brech unqsindices von Wasser und 
Ol phase erreicht 

In US 5045337 werden W/O-Mikroemulsionen fur den Nahrungsmittelbereich beschrieben, 
die sich durch sehr hohe Anteile an Lipiden auszeichnen (90-99.8%). Die verwendeten 
Emulgatoren auf der Basis von Poyglycerinestern konnen daher in ihrer Konzentration klein 
gehalten werden, da die Menge des solubilisierten Wassers nur 0.1 bis 5.% betrSgt. 

Zur Solubilisierung wasserlbslicher Wirkstoffe ist es von besonderem Vorteil, gr6fiere 
Mengen an Wasser in einer kosmetischen Olphase zu micellisieren bei gleichzeitig geringem 
Anteil an Emulgatoren. Auffallig ist, dafi die Erzeugung von Mikroemulsionsgelen fur den 
kosmetischen oder dermatoiogischen Bereich mit einem niedrigen Gehalt an Emulgatoren, 
hGherer Konzentration an solubilisiertem Wasser, breiter Variationsmoglichkeit der 
Olkomponenten und die Vernetzung von Wassertropfen durch hydrophil modifizierte 
lipophile Polymere nicht beschrieben ist. 

AH diesen UbelstSnden gait es also, abzuheifen. 
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Erstaunlicherweise werden alle der Erfindung zugrundliegenden Aufgaben gelGst durch Mi- 
kroemulsionen oder Mikroemulsionsgeie vom Typ Wasser in Ol mit einem niedrigem Gehalt 
an Emulgatoren, die auf angefeuchteter Haut (Duschen, Waschen des Gesichts, K5rpers) 
weiBe Makroemulsionen oder weiBe Makroemulsionsgele ergeben. 

Erstaunlicherweise werden alle der Erfindung zugrundliegenden Aufgaben gelost durch Mi- 
kroemulsionsgeie, 

(a) beruhend auf Mikroemulsionen vom Typ Wasser in Ol, welche umfassen 

eine Olphase, welche im wesentlichen aus schwerfluchtigen Bestandteilen zu- 

sammengesetzt ist, und eine Wasserphase 

enthaltend: 

einen oder mehrere polyethoxylierte W/O-Emulgatoren und/oder 

einen oder mehrere polypropoxylierte W/O-Emulgatoren und/oder 

einen oder mehrere polyethoxylierte und polypropoxylierte W/O-Emulgatoren 

und/oder 

einen oder mehrere Monoester, Diester, Polyester von Polyolen als W/O-Emul- 
gatoren und/oder 

einen oder mehrere Monoether, Diether, Polyether von Polyolen als W/O-Emul- 
gatoren und/oder 

einen oder mehrere Dimethicon copolyole als W/O Emulgatoren und/oder 
einen oder mehrere Fettalkohole oder FettsSuren als W/O-Emulgatoren 
und/oder 

einen oder mehrere Sorbitanester als W/O-Emulgatoren und/oder 
einen oder mehrere Methylglucoseester als W/O-Emulgatoren 



gewunschtenfalls ferner enthaltend einen oder mehrere O/W-Emulgatoren 
erhaltlich auf die Weise, daB ein Gemisch aus den Grundkomponenten, umfas- 
send Wasserphase, Olphase, einen oder mehrere der erfindungsgemaften 
Emulgatoren hergestellt wird, wobei der HLB-Wert des Emulgators oder der 
Emulgatorkombination im Bereich von 2-14 liegt, 

(b) bei welcher die Tropfchen der diskontinuierlichen Wasserphase durch eine oder 
mehrere Vernetzersubstanzen miteinander verbunden sind, deren Molekule sich 
durch mindestens einen hydrophoben Bereich auszeichnen, welcher eine Ausdeh- 
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nung aufweist, die geeignet ist, den Abstand der Mikroemulsionstropfchen unterein- 
ander zu uberbrucken, und durch mindestens einen hydrophilen Bereich, welcher mit 
den Mikroemulsionstropfchen in hydrophife Wechselwirkung zu treten vermag. 

Vorzugsweise liegen die Gewichtsprozente der Emulgatoren < 20%, ganz besonders be- 
vorzugt 0,1 - 10% bezogen auf das Gesamtgewicht der Mikroemulsron. 

Vorzugsweise enthalten also die erfindungsgemSGen Mikroemulsionsgele mindestens einen 
der unter (a) genannten W/O-Emulgatoren, gegebenenfalls aber auch ein Gemisch von 
mehreren solchen W/O-Emulgatoren. Der HLB-Wert des Emulgators oder der Emulgatoren- 
Kombination kann auch im Bereich von 2-7 liegen. 



Es ist dabei gleichermaBen vorteilhaft, wenn die Vernetzersubstanz, im Rahmen der vor- 
liegenden Beschreibung auch als Verdicker bezeichnet, ein eigenstandiges Gelnetzwerk 
bildet, in welchem die Mikroemulsionstropfchen dann durch hydrophile Wechselwirkung 
festgehalten werden (dann liegen sogenannte assoziative Verdicker vor), oder ob der Zu- 
sammenhalt des Netz durch die Vernetzung mit den Mikroemulsionstropfchen in den Kno- 
tenpunkten des Netzes bewirkt wird. Ferner konnen die Endgruppen des hydrophoben 
Polymers auch ionischen Charakter haben und z.B. Carboxylate oder Sulfonate sein. 

In Fig. 1 wird dieses erfindungsgemaBe Prinzip fur W/O-Mikroemulsionen verdeutlicht: Die 
als schraffierte Kreise dargestellt Mikroemulsionstropfchen einer W/O-Mikroemulsion wer- 
den durch die als Linien dargestellten Vemetzermolekule miteinander verbunden, welche an 
beiden Enden durch Rechtecke symbolisierte hydrophile Reste tragen. Ersichtlich ist, daft 
ein Wassertropfchen grundsatzlich auch mehrere hydrophile Reste beherbergen kann, 
wodurch eine starkere Vernetzung und Dreidimensionalitat des Netzwerks gewahrleistbar 
ist. 

Die erfindungsgemad verwendeten Vernetzersubstanzen folgen in der Regel Struktursche- 
mata wie folgt: 

A 
I 

A— B— A A— B— A 

I I 
A— B— A A A 

d) (2) (3) 
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Gele zu erhalten. Dabei kfcnnen wShrend der Abkuhiung flussig kristalline Bereiche Oder 
andere dem Fachmann gelaufige Phasen durchlaufen werden. 

Ferner kann auch der Verdicker nachtraglich zu einer bei Raumtemperatur oder durch 
AbkOhlung erhaltenen niedrigviskosen W/O Mikroemulsion zugesetzt werden. 

Dieses erfindungsgemafte Verfahren ist besonders gut geeignet, wenn den erfindungsge- 
ma&en W/O-Mikroemuisionsgelen warmeempftndliche oder leichtfluchtige Substanzen ein- 
verleibt werden sollen. Daruberhinaus ist dieses bei relativ niedrigen Temperaturen durch- 
zufuhrende Verfahren gegenuber ublichen Verfahren energiesparend. 



Insbesondere vorteiihaft im Sinne der vorliegenden Erfindung sind Mikroemulsion*s»te. 
(a) beruhend auf Mikroemulsionen vom Typ Wasser-in-Ol, welche umfassen 

eine kontiniuerliche Olphase und eine diskontinuierliche Wasserphase 

enthaltend mindestens einen 

einen oder mehrere polyethoxylierte W/O-Emulgatoren und/oder 

einen oder mehrere polypropoxylierte W/O-Emulgatoren und/oder 

einen oder mehrere polyethoxylierte und polypropoxylierte W/O-Emulgatoren 

und/oder 

einen oder mehrere Monoester, Diester, Polyester von Polyolen als W/O-Emul- 
gatoren und/oder 

einen oder mehrere Monoether von Polyolen und deren Ester als W/O-Emulga- 
toren und/oder 

einen oder mehrere Sorbitanester als W/O-Emulgatoren und/oder 

einen oder mehrere Silikonemulgatoren als W/O Emulgatoren und/oder 

einen oder mehrere Fettalkohole oder Fettsauren als W/O-Emulgatoren 

und/oder 

einen oder mehrere Methylglucoseester als W/O-Emulgatoren, 

wobei dieser W/O-Emulgator ausgewahlt wird aus der Gruppe der 

der Fettalkoholethoxylate der allgemeinen Forme! R-0-(-CH 2 -CH 2 -0-) n -H, wobei 
R .einen verzweigten oder unverzweigten Alkyl-, Aryl- Oder Aikenylrest und n 
eine Zahl von 1 bis 10 darstellen 
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der Polyethyienglycolether der allgemeinen Formel R-0-(-CH 2 -CH 2 -0-) n -R\ wo- 
bei R und R' unabhangig voneinander verzweigte Oder unverzweigte Alkyl- oder 
Alkenylreste und n eine Zahl von 1 bis 30 darstellen 

der Fettsaureethoxylate der allgemeinen Formel 

R-COO-(-CH2-CH 2 -0-)n -H, wobei R einen verzweigte oder unverzweigten Alkyl- 
oder Alkenylreste und n eine Zahl von 1 bis 20 darstellen, 

der veresterten Fettsaureethoxylate der allgemeinen Formel 
R-COO-(-CH 2 -CH 2 -0-) n -C(0)-R\ wobei R und R* unabhangig voneinander ver- 
zweigte oder unverzweigte Alkyl- oder Alkenylreste und n eine Zahl von 1 bis 20 
darstellen, 

der veresterten Fettsaureethoxylate der allgemeinen Formel 
R-COO-(-CH 2 -CH 2 -0-) n -C(0)-R\ wobei R und R' unabhangig voneinander ver- 
zweigte oder unverzweigte Alkyl, Hydroxyalkyl - oder Alkenylreste und n eine 
Zahl von 1 bis 40 darstellen, 

der veretherten Fettsaureethoxylate der allgemeinen Formel 
R-COO-(-CH 2 -CH 2 -0-) n -R\ wobei R und R' unabhangig voneinander verzweigte 
oder unverzweigte Alkyl- oder Alkenylreste und n eine Zahl von 1 bis 40 darstel- 
len 

der Fettalkoholpropoxylate der allgemeinen Formel 

R-0-(-<:H2-CH(CH3)-0-) n -H 1 wobei R einen verzweigten oder unverzweigten Al- 
kyl- oder Alkenylrest und n eine Zahl von 1 bis 30 darstellen, 

der PolyoxyethylensorbitanfettsSureester, basierend auf verzweigten oder unver- 
zweigten Alkan- oder Alkensauren und einen Ethoxylierungsgrad von 1 bis 10 
aufweisend 

der Cholesterinethoxylate mit einem Ethoxylierungsgrad zwischen 1 und 10, 
der ethoxlierten Glyceride mit einem Ethoxylierungsgrad von 1 bis 30 
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der ethoxylierten Triglyceride mit einem Ethoxylierungsgrad zwischen 1 und 30, 

der Monoglycerinether des Typs R-0-CH 2 -C(H)OH-CH 2 OH wobei R einen ver- 
zweigten oder unverzweigten Alkyl-, Aryl- Oder Alkenylrest darstellen und 

der Monoglycerinester des Typs RC(0)OCH 2 -C(H)OH-CH 2 OH wobei R einen 
verzweigten Oder unverzweigten Alkyh Hydroxyalkyl, Aryl- oder Alkenylrest dar- 
stellen 

der Diglycerinester des Typs RC(0)OCH 2 -C(H)OH-CH 2 OC(0)R\ wobei wo- 
bei R und R' unabhangig voneinander verzweigte oder unverzweigte Alkyl- , 
Hydroxyalkyl oder Alkenylreste und n eine Zahl von 1 bis 30 oder darstellen, 

der Polyglycerinmono- oder di- oder polyester, wobei die Fettsauren unabhangig 
voneinander verzweigte oder unverzweigte Alkyl- , Hydroxyalkyl oder Alke- 
nylreste darstellen, 

der Pentaerythritester wobei die Fettsauren unabhangig voneinander verzweigte 
oder unverzweigte Alkyl- , Hydroxyalkyl oder Alkenylreste darstellen, 

der Propylenglycolester, wobei die Fettsauren unabhangig voneinander ver- 
zweigte oder unverzweigte Alkyl- , Hydroxyalkyl oder Alkenylreste darstellen, 

der Sorbitanester, wobei die Fettsauren unabhangig voneinander verzweigte 
oder unverzweigte Alkyl- , Hydroxyalkyl oder Alkenylreste darstellen, 

der Fettalkohole R-OH und Fettsauren RCOOH, wobei R einen verzweigten oder 
unverzweigten Alkyl- oder Alkenylrest darstellen, 

der Silikonemukjatoren 

der Methylglucoseester, wobei die Fettsauren unabhangig voneinander ver- 
zweigte Oder unverzweigte Alkyl- , Hydroxyalkyl oder Alkenylreste darstellen 

gewunschtenfalls enthaltend einen oder mehrere O/W-Emulgatoren 
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einen Gesamtemulgatorgehalt vorzugsweise kleiner als 20 Gew.-%, bezogen auf 
das Gesamtgewicht der Emulsion, aufweisend, 

erhSltlich auf die Weise, daft ein Gemisch aus den Grundkomponenten, umfas- 
send Wasserphase, Olphase, einen Oder mehrere der erfindungsgema&en W/O- 
Emulgatoren, gewunschtenfalls einen oder mehrere O/W-Emulgatoren 
hergestellt wird, wobei der HLB-Wert des Emulgators Oder der Emulgator- 
kombination im Bereich von 2 - 14 liegt, 



(b) bei welcher die TrOpfchen der diskontinuierlichen Wasserphase durch eine oder 
mehrere Vernetzersubstanzen miteinander verbunden sind, deren Molekule sich 
durch mindestens einen hydrophoben Bereich auszeichnen, welcher eine Ausdeh- 
nung aufweist, die geeignet ist, den Abstand der Mikroemulsionstrbpfchen unterein- 
ander zu uberbrucken, und durch mindestens einen hydrophilen Bereich, welcher mit 
den MikroemulsionstrSpfchen in hydrophile Wechselwirkung zu treten vermag. 



Erfindungsgemaft besonders vorteilhaft wird der Emulgator/die Emulgatormischung in einem 
HLB-Bereich von 2-14 eingesetzt. 

Es ist von Vorteil aus dem Bereich der Monoglycerinester des Typs RC(0)OCH 2 -C(H)OH- 
CH 2 OH das Glycerinisostearat oder das Glycerinmonocaprylat einzusetzen 

Es ist von Vorteil aus dem Bereich der Polyglycerinmono- oder di- Oder polyester das 
Polyglycerindiisostearat (HLB = 6.0) und das Polyglycerinltriisostearat (HLB = 4) 
einzusetzen. 

Es ist von Vorteil, die Fettalkoholethoxylate aus der Gruppe der ethoxylierten Stearylalko- 
hole, Cetylalkohole, Cetylstearylalkohole (Cetearylalkohole) zu wShlen. Insbesondere be- 
vorzugt sind: 

Polyethylenglycol(2)stearylether (Steareth-2). 

Es ist ferner von Vorteil, die FettsSureethoxylate aus folgender Gruppe zu wahlen: 
Polyethylenglycol(4)stearat. 
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Als veresterte FettsSureethoxylate k6nnen vorteilhaft gewShlt werden 
Polyethylenglycol(12) dilaurat, Polyethylenglycol(8) distearat. 

Es ist ebenfalls gunstig, die ethoxylierten Sorbitanester aus der Gruppe Polyethylengly- 
col(20)sorbitantrioleat, Polyethylenglycol(20)sorb»tantrisostearat 
zu wahlen. 

Als ethoxyliertes Chotesterinderivat kann vorteilhaft Polyethylenglycol(5) Sojasterol ver- 
wendet werden. 

Als ethoxylierte Triglyceride kann vorteilhaft Polyethy!englycol(20) Glyceryltristearat ver- 
wendet werden. 

Weiterhin ist von Vorteil, die PolyethylenglycolglycerinfettsSureester aus der Gruppe Poly- 
ethylenglycol(5)glycerylstearat zu wShlen. 

AJs Monoglycerineether kann man vorteilhaft 2-Ethylhexylglycerinether verwenden. 

Es ist ebenfalls gunstig Diglycerinester aus der Gruppe der Polyglyceryi-2 Dipolyhydroxy- 
fettsSuren zu wahlen. 

Als Sorbitanester hat sich Sorbitanmonolaurat und Sorbitanmonooleat bewahrt. 

Als fakultative, dennoch erfindungsgemSIJ vorteilhafte O/W-Emulgatoren konnen eingesetzt 

werden: hSher ethoxlierte Fettalkohole mit 8 bis 30 Kohlenstoffatomen, 

hoher ethoxlierte Diglycerinester gesattigter und/oder ungesSttigter, verzweigter und/oder 

unverzweigter AlkancarbonsSuren einer Kettenlange von 8 bis 24, insbesondere 12 - 18 C- 

Atomen, 

hdher ethoxlierte Sorbitanester gesattigter und/oder ungesSttigter, verzweigter und/oder 
unverzweigter AlkancarbonsSuren einer Kettenlange von 8 bis 24, insbesondere 12 - 18 C- 
Atomen. 
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h&her ethoxylierte veresterte Fettsaurethoxylate gesattigter und/oder ungesattigter, ver- 
zweigter und/oder unverzweigter Alkancarbonsauren einer Kettenlange von 8 bis 24, ins- 
besondere 12-18 C-Atomen. 

haher ethoxylierte Polyethylenglycolglycerinfettsauren gesattigter und/oder ungesattigter, 
verzweigter und/oder unverzweigter Alkancarbonsauren einer Kettenlange von 8 bis 24, ins- 
besondere 12-18 C-Atomen. 

hoher ethoxlierte Triglyceride gesattigter und/oder ungesattigter, verzweigter und/oder un- 
verzweigter Alkancarbonsauren einer Kettenlange von 8 bis 24, insbesondere 12 - 18 C- 
Atomen. 

Ferner Polyglycerinmono- und diester gesattigter und/oder ungesattigter, verzweigter 

und/oder unverzweigter Alkancarbonsauren einer Kettenlange von 8 bis 24, insbesondere 12 

- 18 C-Atomen bzw. Polyglycerinester oder -ether von Methylglucoseestern. 

Ferner konnen auch anionische oder kationische O/W-Emulgatoren eingesetzt werden wie 

zum Beispiel die Salze der Alkylethercarbonsauren, Acyl Lactylate, Acyl Glutamate und Acyl 

Sarcosinate. 



Es ist von Vorteil als kationische Emulgatoren das Cetyltrimethylamoniumbromid 
einzusetzen. 

Es ist von Vorteil als anionische Emulgatoren das Natriumlauroyl Lactylat, das 
Natriumcaproyl Lactylat oder das Natriumlaurethsulfat einzusetzen. 



Es ist von Vorteil aus dem Bereich der Polyglycerinmono- oder di- oder polyester das 
Polygfycerinmonoisostearat (HLB = 14) einzusetzen. 

Die Olphase der erfindungsgemaSen Mikroemuisionsgele wird vorteilhaft gewahlt aus der 
Gruppe der Ester aus gesattigten und/oder ungesattigten, verzweigten und/oder unver- 
zweigten Alkancarbonsauren einer Kettenlange von 3 bis 30 C-Atomen und gesattigten 
und/oder ungesattigten, verzweigten und/oder unverzweigten Alkoholen einer Kettenlange 
von 3 bis 30 C-Atomen, aus der Gruppe der Ester aus aromatischen Carbonsauren und ge- 
sattigten und/oder ungesattigten, verzweigten und/oder unverzweigten Alkoholen einer Ket- 
tenlange von 3 bis 30 C-Atomen. Solche Esterfile kiinnen dann vorteilhaft gewahlt werden 
aus der Gruppe Isopropylmyristat, Isopropylpalmitat, Isopropylstearat, Isopropyloleat, n- 
Butylstearat, n-Hexyllaurat, n-Decyloleat, Isooctylstearat, Isononylstearat, Isononylisono- 
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nanoat, 2-Ethylhexylpalmitat, 2-Ethylhexyllaurat, 2-Hexyldecylstearat, 2-Octyldodecylpalmi- 
tat, Oleyloleat, Oleylerucat, Erucyloleat, Erucylerucat sowie synthetische, halbsynthetische 
und naturliche Gemische solcher Ester, z.B. JojobaGL 

Femer kann die Olphase vorteilhaft gewahlt werden aus der Gruppe der verzweigten und 
unverzweigten Kohlenwasserstoffe und -wachse. der Silkonole, der Dialkylether, der Gruppe 
der gesattigten Oder ungesattigten, verzweigten oder unverzweigten Alkohole. sowie der 
Fettsauretrigiyceride, namentlich der Triglycerinester gesattigter und/oder ungesattigter, ver- 
zweigter und/oder unverzweigter AlkancarbonsSuren einer Kettenlange von 8 bis 24, ins- 
besondere 12-18 C-Atornen. Die Fettsauretrigiyceride konnen beispielsweise vorteilhaft 
gewShlt werden aus der Gruppe der synthetischen, halbsynthetischen und naturlichen Ole, 
z.B. Olivenol, Sonnenblumenol, Sojaol, ErdnuSol, Rapsol, Mandel6l t Palmol, Kokosol, 
Palmkernol und dergleichen mehr. 

Auch beliebige Abmischungen solcher OI- und Wachskomponenteh sind vorteilhaft im Sinne 
der vorliegenden Erfindung einzusetzen. 

Es kann auch gegebenenfalls vorteilhaft sein Wachse zur Olphase hinzuzufQgen. 

Vorteilhaft wird die Olphase gewShlt aus der Gruppe 2-Ethylhexylisostearat, Octyldodecanol, 
Isotridecylisononanoat, Isoeicosan, 2-Ethylhexyicocoat, C 12 .i5-Alkylbenzoat Capryl-Ca- 
prinsaure-triglycerid, Dicaprylylether. 

Von den Kohlenwasserstoffen sind Paraffinol, Squalan und Squalen vorteilhaft im Sinne der 
vorliegenden Erfindung zu verwenden. 

Vorteilhaft kann die Olphase ferner einen Gehait an cyclischen oder linearen Silikonolen auf- 
weisen oder vollstandig aus solchen Olen bestehen 

Vorteilhaft wird Cyclomethicon (Octamethyicyclotetrasiloxan) a!s erfindungsgernafJ zu ver- 
wendendes Silikonol eingesetzt. Aber auch andere SilikonSle sind vorteilhaft im Sinne der 
vorliegenden Erfindung zu verwenden, beispielsweise Hexamethylcyclotrisiloxan, Polydime- 
thylsiloxan, Poly(methylphenylsiloxan). 
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Es ist erfindungsgemaB moglich, den Gesamtgehalt an Emulgatoren kleiner als 15 Gew.-%, 
bezogen auf das Gesamtgewicht der erfindungsgemaBen Mikroemulsionsgele, zu halten. Es 
wird bevorzugt, den Gesamtgehalt an Emulgatoren kleiner als 10 Gew.%, insbesondere klei- 
ner als 8 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Mikroemulsionsgele, zu halten. 
Es ist dabei im Einzelfalle mdglich, daft die vorgenannten Konzentrationsgrenzen leicht 
Qber- oder unterschritten werden und dennoch die betreffenden Emulsionstypen erhalten 
werden. Dies kommt angesichts der breit streuenden Vielfalt an geeigneten Emulgatoren 
und Olbestandteilen fur den Fachmann nicht unerwartet, so daft er weift, daft bei solchen 
Ober- oder Unterschreitungen der Boden der vorliegenden Erfindung nicht verlassen wird. 

Die erfindungsgemaften Mikroemulsionsgele enthalten vorteilhaft Elektrolyte, insbesondere 
eines oder mehrere Salze mit folgenden Anionen: Chloride, ferner anorganische Oxo-Ele- 
ment-Anionen, von diesen insbesondere Sulfate, Carbonate, Phosphate, Borate und Alu- 
minate. Auch auf organischen Anionen basierende Elektrolyte kbnnen vorteilhaft verwendet 
werden, beispielsweise Lactate, Acetate, Benzoate, Propionate, Tartrate, Citrate und andere 
mehr. Vergleichbare Effekte sind auch durch Ethylendiamintetraessigsaure und deren Saize 
zu erzielen. 

Als Kationen der Salze werden bevorzugt Ammonium,- Alkylammonium,- Alkalimetall-, Erd- 
alkalimetall,- Magnesium-, Eisen- bzw. Zinkionen verwendet. Es bedarf an sich keiner Er- 
w^hnung, daG in Kosmetika nur physiologisch unbedenkliche Elektrolyte verwendet werden 
sollten. Spezielle medizinische Anwendungen der erfindungsgemSSen Mikroemulsionen 
k6nnen andererseits, wenigstens grundsStzlich, die Verwendung von Elektrolyten bedingen, 
welche nicht ohne Srztliche Aufsicht verwendet werden sollten. 

Besonders bevorzugt sind Kaliumchtorid, Kochsalz, Magnesiumsulfat, Zinksulfat und Mi- 
schungen daraus. Ebenfalls vorteilhaft sind Salzmischungen wie sie im naturlichen Salz vom 
Toten Meer auftreten. 

Die Konzentration des oder der Elektrolyte sollte etwa 0,1 - 10,0 Gew.-%, besonders vor- 
teilhaft etwa 0,3 - 8,0 Gew.% betragen, bezogen auf das Gesamtgewicht der Zubereitung. 



WO 98/15254 



PCT/EP97/05418 



-32- 

FettsSuren und deren Derivate (z.B. gamma-Linolensaure, LinolsSure, OlsSure), Folsaure 
und deren Derivate, Ubichinon und Ubichinol deren Derivate, Vitamin C und Derivate (z.B. 
Ascorbylpalmitate, Mg - Ascorbylphosphate, Ascorbylacetate), Tocopherole und Derivate 
(z.B. Vitamin E - acetat), Vitamin A und Derivate (Vitamin A - palmitat) sowie Koniferylben- 
zoat des Benzoeharzes, RutinsSure und deren Derivate, Ferulasaure und deren Derivate, 
Butylhydroxytoluol, Butylhydroxyanisol, Nordihydroguajakharzsaure, Nordihydroguajaret- 
saure, Trihydroxybutyrophenon, HarnsSure und deren Derivate, Zink und dessen Derivate 
(z.B. ZnO, ZnS04) Selen und dessen Derivate (z.B. Selenmethionin), Stilbene und deren 
Derivate (z.B. Stilbenoxid, Trans-Stilbenoxid) und die erfindungsgemaft geeigneten Derivate 
(Salze, Ester, Ether, Zucker, Nukleotide, Nukleoside, Peptide und Lipide) dieser genannten 
Wirkstoffe. 

Besonders vorteilhaft im Sinne der voriiegenden Erfindung konnen wasserldsliche Antioxi- 
dantien eingesetzt werden. 

Die Menge der Antioxidantien (eine Oder mehrere Verbindungen) in den Zubereitungen be- 
tragt vorzugsweise 0,001 bis 30 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,05 - 20 Gew.-%, insbeson- 
dere 1-10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Zubereitung. 

Sofern Vitamin E und/oder dessen Derivate das Oder die Antioxidantien darstellen, ist vor- 
teilhaft, deren jeweilige Konzentrationen aus dem Bereich von 0,001 - 10 Gew.-%, bezogen 
auf das Gesamtgewicht der Formulierung, zu wahlen. 

Sofern Vitamin A, bzw. Vitamin-A-Derivate, bzw. Carotine bzw. deren Derivate das Oder die 
Antioxidantien darstelten, ist vorteilhaft, deren jeweilige Konzentrationen aus dem Bereich 
von 0,001 - 10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Formulierung, zu wahlen. 

Es ist dem Fachmanne naturlich bekannt, dad anspruchsvolle kosmetische Zubereitungen 
zumeist nicht ohne die ublichen Hilfs- und Zusatzstoffe denkbar sind. Darunter zahlen bei- 
spielsweise Konsistenzgeber, Fullstoffe, Parfum, Farbstoffe, Emulgatoren, zusatzliche 
Wirkstoffe wie Vitamine Oder Proteine, Lichtschutzmittel, Stabilisatoren, Insektenrepellen- 
tien, Alkohol, Wasser, Salze, antimikrobiell, proteolytisch oder keratolytisch wirksame Sub- 
stanzen usw. 
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Erfindungsgematt kdnnen Wirkstoffe auch sehr vorteilhaft gewdhlt werden aus der Gruppe 
der iipophilen Wirkstoffe, insbesondere aus folgender Gruppe: 

Acetylsalicylsaure, Atropin, Azulen, Hydrocortison und dessen Derivaten, z.B. Hydrocortison- 
17-valerat, Vitamine, z.B. Ascorbinsaure und deren Derivate, Vitamine der B- und D-Reihe, 
sehr gunstig das Vitamin B 1( das Vitamin B 12 das Vitamin D 1t aber auch Bisabolol, 
ungesattigte Fettsauren, namentiich die essentiellen Fettsauren (oft auch Vitamin F ge- 
nannt), insbesondere die y-LinoIensaure, Olsaure, EicosapentaSnsaure, DocosahexaensSu- 
re und deren Derivate, Chloramphenicol, Coffein, Prostaglandine, Thymol, Campher, Ex- 
trakte Oder andere Produkte pflanzlicher und tierischer Herkunft, z.B. Nachtkerzenbl, Bor- 
retschol Oder JohannisbeerkernSI, Fischdle, Lebertran aber auch Ceramide und ceramid- 
Shnliche Verbindungen und so weiter. 



Obgleich selbverstandlich auch die Verwendung hydrophiler Wirkstoffe erfindungsgemSfS 
begunstigt ist, ist ein weiterer Vorteil der erfindungsgemalJen Mikroemulsionsgele, dad die 
hohe Anzahl feinstzerteilter Tropfchen gerade ollosliche bzw. lipophile Wirkstoffe mit be- 
sonders groSer Wirksamkeit biologisch verfugbar macht. 

Vorteilhaft ist es auch, die Wirkstoffe aus der Gruppe der ruckfettenden Substanzen zu 
wahlen, beispielsweise Purcellinol, Eucerit® und Neocerit® 



Es ist auch mdglich und gegebenenfalls vorteilhaft, den erfindungsgemSSen Zubereitungen 
waschaktive Tenside zuzufugen. ErfindungsgemS&e waGrige kosmetische Reinigungsmittel 
Oder fur die wSfirige Reinigung bestimmte wasserarme oder wasserfreie Reinigungsmittel- 
konzentrate k&nnen kationische, anionische, nichtionische und/oder amphotere Tenside ent- 
halten, beispielsweiseherkfcmmliche Seifen, z.B. Fettsauresalze des Natriums, Alkylsulfate, 
Alkylethersulfate, Alkan- und Alkylbenzolsulfonate, Sulfoacetate, Sulfobetaine, Sarcosinate, 
Amidosulfobetame, Sulfosuccinate, Sulfobernsteinsaurehalbester, Alkylethercarboxylate, 
EiweiU-Fettsaure-Kondensate, Alkylbetaine und Amidobetaine, Fettsaurealkanolamide, 
Polyglycolether-Derivate. 

Kosmetische Zubereitungen, die kosmetische Reinigungszubereitungen for die Haut dar- 
stellen, konnen in flussiger oder fester Form vorliegen. Sie enthalten vorzugsweise minde- 
stens eine anionische, nicht-ionische oder amphotere oberflachenaktive Substanz oder 
Gemische daraus, mindestens einen erfindungsgemaSes Elektrolyten und Hilfsmittel, wie sie 
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ublicherweise dafur verwendet werden. Die oberflachenaktive Substanz kann bevorzugt in 
einer Konzentration zwischen 1 und 50 Gew.-% in den Reinigungszubereitungen vorliegen, 
bezogen auf das Gesamtgewicht der Zubereitungen. 

Kosmetische Zubereitungen, die ein Shampoonierungsmittel darstellen, enthalten vorzugs- 
weise mindestens eine anionische, nicht-ionische oder amphotere oberflachenaktive Sub- 
stanz oder Gemische daraus, gegebenenfalls Elektrolyte und Hilfsmittel, wie sie ublicher- 
weise dafur verwendet werden. Die oberflachenaktive Substanz kann bevorzugt in einer 
Konzentration zwischen 1 und 50 Gew.-% in den Reinigungszubereitungen vorliegen, be- 
zogen auf das Gesamtgewicht der Zubereitungen. Vorteilhaft sind beispielsweise Cetyltri- 
methylammoniumsalze zu verwenden. 

Die erfindungsgemaSen fur die Reinigung des Haares oder der Haut vorgesehenen Zu- 
sammensetzungen enthalten aufier den vorgenannten Tensiden Wasser und gegebenen- 
falls die in der Kosmetik ublichen Zusatzstoffe, beispielsweise Parfum, Verdicker, Farbstoffe, 
Desodorantien, antimikrobielle Stoffe, ruckfettende Agentien, Komplexierungs- und Seque- 
strierungsagentien, Perlglanzagentien, Pflanzenextrakte, Vitamine, Wirkstoffe und 
dergleichen. 

Die erfindungsgemSGen Zubereitungen haben, trotz ihres Olgehaltes, in erstaunlicher Weise 
hohe Reinigungskraft und wirken in hohem MafJe regenerierend bzw. befeuchtend in bezug 
auf den allgemeinen Hautzustand. Insbesondere wirken die erfindungsgemaUen Zubereitun- 
gen hautglattend, vermindern das Trockenheitsgefuhl der Haut und machen die Haut ge- 
schmeidig. 

Sollen die erfindungsgemaSen Mikroemulsionsgele zur Haarpflege eingesetzt werden, k6n- 
nen sie die ublichen Bestandteile enthalten, iiblicherweise zum Beispiel filmbildende Poly- 
mere. Von solchen Polymeren mit wenigstens teilweise quaternisierten Stickstoffgruppen (im 
folgenden „Filmbildner" genannt), eigenen sich bevorzugt solche, welche gewahlt werden 
aus der Gruppe der Substanzen, welche nach der INCI-Nomenklatur Qnternational Nomen- 
clature Cosmetic Ingredient) den Namen „Polyquaternium" tragen, beispielsweise: 

Polyquaternium-2 (Chemical Abstracts-Nr. 63451-27-4, z.B. Mirapol® A-15) 
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der erfindungsgemafien Zubereitungen pflegen durch Umwelteinflusse geschadigtes Oder 
strapaziertes Haar bzw. beugen solchen Umwelteinfltissen vor. Ferner verleihen die erfin- 
dungsgemafien Zubereitungen der Haartracht lockere Fulle und Festigkeit, ohne klebrig zu 
wirken. 

Es ist gegebenenfalls mbglich und vorteilhaft, die erfindungsgemSBen Zubereitungen als 
Grundlage fur pharmazeutische Formulierungen zu verwenden. Mutatis mutandis gelten 
entsprechende Anforderungen an die Formulierung medizinischer Zubereitungen. Die 
Ubergange zwischen reinen Kosmetika und reinen Pharmaka sind dabei fiie&end. Als 
pharmazeutische Wirkstoffe sind erfindungsgemSR grundsStzlich alle Wirkstoffklassen 
geeginet, wobei lipophile Wirkstoffe bevorzugt sind. Beispiele sind: Antihistaminika, Anti- 
phlogistika, Antibiotika, Antimykotika, die Durchblutung fdrdernde Wirkstoffe, Keratoiytika, 
Hormone, Steroide, Vitamine usw. 



Die erfindungsgemaSen kosmetischen und dermatologischen Zubereitungen konnen kos- 
metische Hiifsstoffe erithalten, wie sie ublicherweise in solchen Zubereitungen verwendet 
werden, z.B. Konservierungsmittel, Bakterizide, Viruzide, ParfQme, Substanzen zum Ver- 
hindem des Schaumens, Farbstoffe, Pigmente, die farbende Wirkung haben, weitere, nicht 
unter die Definition der erfindungsgemaGen Verdicker fallende Verdickungsmittel, oberfla- 
chenaktive Substanzen, Emulgatoren, weichmachende, anfeuchtende und/oder feuchthal- 
tende Substanzen, entzundungshemmende Substanzen, Medikamente, Fette, Ole, Wachse 
Oder andere ubliche Bestandteile einer kosmetischen oder dermatologischen Formulierung 
wie Alkohoie, Polyole, Polymere, Schaumstabiiisatoren, Eiekfrolyte, organische Lbsungsmit- 
tel^" 

Insbesondere vorteilhaft werden Gemische der vorstehend genannten Losungsmittel ver- 
wendet. 

Als weitere Bestandteile konnen verwendet werden Fette, Wachse und andere naturliche 
und synthetische Fettkorper, vorzugsweise Ester von FettsSuren mit Alkoholen niedriger C- 
Zahl, z.B. mit Isopropanol, Propyienglykol Oder Glycerin, oder Ester von Fettalkoholen mit Al- 
kansauren niedriger C-Zahl oder mit Fettsauren, Alkohoie, Diole oder Polyole niedriger C- 
Zahl, sowie deren Ether, vorzugsweise Ethanol, Isopropanol, Propyienglykol, Glycerin, 
Ethylenglykol, Ethylenglykolmonoethyl- oder -monobutylether, Propylenglykolmonomethyl, - 
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monoethyl- oder -monobutylether, Diethylenglykoimonomethyl- Oder -monoethylether und 

analoge Produkte. _ 

— ^ 

Die erfindungsgemSBen Mikroemulsionsgele werden z.B. nach folgenden Methoden herge- 
stellt: 

a) Die Olphase wird bei RT mit dem Emulgator oder der Emulgatorkombination versetzt und 
geruhrt. Es ist vorteilhaft, die Mischung zu erwSrmen, wenn feste Inhaitsstoffe zugesetzt 
werden. Zu dieser auf RT befindlichen Mikroemulsion wird die auf RT befindliche Wasser- 
phase portionsweise unter Ruhren zugesetzt. Zu dieser Mikroemulsion gibt man den erfin- 
dungsgemSBen Verdicker unter Ruhren und erhSIt ein Gel. Lost sich der Verdicker schlecht. 
kann er auch von vornherein zur Olphase gegeben werden. 

b) Die Olphase wird mit dem erfindungsgemSBen Emulgator oder der Emulgatorkombination 
versetzt und erhitzt in einem Bereich von z.B. 40 - 85 °C. Zu dieser Mischung fugt man 
portionsweise die 40 - 85 °C heiBe Wasserphase und kuhlt ab auf RT. Der Verdicker kann 
zu jedem Zeitpunkt der Herstellung zugefOgt werden. 

c) Der Emulgator/die Emulgatorkombination wird nur mit einem Teil der Olphase versetzt. 
AnschlieBend wird Wasser portionsweise zugefugt und die erhaltene W/O-Mikroemulsion 
beziehungsweise das erhaltliche Mikroemulsionsgel wird anschlie&end mit der restlichen 
Olphase verdunnt Dabei konnen intermedin weitere kolloidchemische Phasen (lamellare 
Phasen, hexagonale Phasen , invers hexagonale Phasen, kubische Phasen etc.) 
durchlaufen werden. 

Alle Mengenangaben, Prozentangaben oder Teile beziehen sich, soweit nicht anders ange- 
geben, auf das Gewicht, insbesondere auf das Gesamtgewicht der Zubereitungen oder der 
jeweiligen Mischung. 

Die nachfolgenden Beispiele sollen die vorliegende Erfindung verdeutlichen. 
Herstellvorschrift fur die Vernetzer der Gruppe der hydrophil substituierten Polyisoprene: 

PI = Polyisopren 
PEG = Polyethylenglycol 
PS = Polystyrol 
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Beispiel 1 : 

W/O-Mikroemulsion, niedrigviskos (Pumpspray. Deospray-Konzentrat) 



PEG-5 Soya Sterol 4.70 

Natrium Lauroyl Lactylat 2.30 

Dicaprylylether 60.0 

Wasser 33.0 

Beispiel 2: 

W/O-Mikroemulsion, niedrigviskos (Antiakne Lotion) 

PEG-5 Soya Sterol 4.70 

Natrium Lauroyl Lactylat 2.30 

Dicaprylylether 60.0 

Wasser 33.0 

Beispiel 3: 

W/O-Mikroemulsion, niedrigviskos ( desodorierende KSrperfotion) 

Glycerylisostearat 5.00 

Natrium Lauroyl Lactylat 2.00 

Dicaprylylether 60.0 

Wasser 33.0 

Beispiel 4; 

W/O-Mikroemulsion, niedrigviskos (Aftershave-Lotion) 

2-Ethy!hexylglycerinether 6.00 

Natrium Lauroyl Lactylat 1.00 

Dicaprylylether 60.0 

Wasser 33.0 
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Beispiel 5: 

W/O-Mikroemulsion, niedrigviskos (Augenmakeup-Entferner Lotion) 



PEG-5 Soya Sterol 3.50 

Natrium Caproyl Lactyiat 3.50 

Dicaprylylether 60.0 

Wasser 33.0 

Beispiel 6: 

W/O-Mikroemulsion, niedrigviskos (Rasierlotion) 

Natrium Lauroyl Lactyiat 5.00 

Glyceryl Caprylat 2.00 

Dicaprylylether 60.0 

Wasser 33.0 

Beispiel 7: 

W/O-Mikroemulsion, niedrigviskos (Lotion fur trockene Haut) 

Natrium_Lauroyl Lactyiat 5.00 

Glyceryl Caprylat 2.00 

Dicaprylylether 60.0 

Wasser 33.0 

Beispiel 8: 

W/O-Mikroemulsion, niedrigviskos (Duschlotion) 

2-Ethylhexylglycerinether 4.43 

Natrium laureth sulfat 1.77 

Dicaprylylether 53.09 

Wasser 40.71 
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Beispiel 9 

W/O-Mikroemulsion, niedrigviskos (Grundlage fur Antitranspirant-Lotion, Enzyme, Proteine) 

Polyglycerinmonoisostearat 5.00 
(Polydermanol GE 14 DA) 

Polyglycerindisostearat 2.00 
(Polydermanol GE 60 DS) 

Isopropylmyristat 60.0 

Wasser 32.0 

Beispiel 10: 

Polyglycerin Triisostearat 5.88 

(W/O-Mikroemulsion, niedrigviskos (Grundlage fur Vitamin C, wasserldsliche UV-Filter) 
Polydermanol GE 40 DS) 

PEG(15)Cetylether 2.35 

Isopropylmyristat 70.59 

Wasser 21.18 

Beispiel 11 

W/O-Mikroemulsion, niedrigviskos (Haarlotion, Haarspray-Konzentrat) 

^etyltrimethylamoniumbromid 1.10 

2-Ethylhexylglycerinether 6.90 

Dioctylcyclohexan 69.0 

Wasser 23.0 
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Beispiel 12: 

W/O-Mikroemulsion, Gel (Deogel) 



PEG-5 Soya Sterol 4.70 

Natrium Lauroyl Lactylat 2.30 

Dicaprylylether 52.02 

Wasser 33.0 

PI-50000 (PEG-5000)2 7.98 

Beispiel 13: 

W/0-Mikroemulsion.peMfAnti-Akne-GeI, RasiergeJ-Konzentrat) 

PEG-5 Soya Sterol 4.70 

Natrium Lauroyl Lactylat 2.30 

Dicaprylylether 53.0 

Wasser 33.0 

PI (S0 3 Li) 2 (20000 g/mol) 7.00 



Beispiel 14: 

W/O-Mikroemulsion, Gel (Rasierschaum-Grundlage) 

Glycerylisostearat 
Natrium Lauroyl Lactylat 
Dicaprylylether 
Wasser 

PI(C0 2 Na) 2 (65000 g/mol) 
Beispiel 15: 

W/O-Mikroemulsion, Ge! (Aftershave-Gel) 



5.00 
2.00 
52.9 
33.0 
7.10 



2-Ethylhexylglycerinether 
Natrium Lauroyl Lactylat 
Dicaprylylether 



6.00 
1.00 
52.60 
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Wasser 

PI-39000 (PEG-10000) 2 
Beisoiel 16: 

W/O-Mikroemulsion, Gel (Augenmakeup-Entfernergel) 

PEG-5 Soya Sterol 
Natrium Caproyl Lactylat 
Dicaprylylether 
Wasser 

PI-50000 <PEG-10000) 2 
Beisoiel 17: 

W/O-Mikroemulsion, Gel (Hautpflegegel) 



Natrium Lauroyl Lactylat 5.00 

Glyceryl Caprylat 2.00 

Dicaprylylether 52.72 

Wasser 33.0 

PI-50000 (PEG-20000) 2 7.28 

Beisoiel 18: 

W/O-Mikroemulsion, Gel (Gel fur trockene Haut) 

Natrium Lauroyl Lactylat 5.00 

Glyceryl Caprylat 2.00 

Dicaprylylether 53.9 

Wasser 33.0 

PI (S0 3 Li) 2 (20000 g/mol) 6.40 



33.0 
7.40 



3.50 

3.50 C\y k 2 »oe. c c 

52.72 a ^ C-c at- I -« - cc,^ 

33.0 " Cfy "k, 

7.28 
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Reisoiel 19: 

W/O-Mikroemulsion, Gel (Duschgel) 

2-Ethylhexylglycerinether 4.43 
Natrium laureth sulfat 1 -77 

Dicaprylylether 45.59 

PI-50000 (PEG-5000) 2 7.50 

Wasser 40.71 

Beispiel 20: 

W/O-Mikroemulsion, Gel (Antitranspirant-Grundlage, Gel zur Solubilisierung von Enzymen, 
Proteinen)) 

Polyglycerinmonoisostearat 5.00 
(Polydermanol GE 14 DA) 

Polyglycerindisostearat 2.00 
(Polydermanol GE 60 DS) 

Isopropylmyristat 60.0 

PI-50000 (PEG-1 0000) 2 7.50 

Wasser 32.0 

Beispiel 21: 

W/O-Mikroemulsion, Gel (Grundlage fur Vitamin C, wasserldsliche UV-Filter) 

Polyglycerin Triisostearat 5.88 
(Polydermanol GE 40 DS) 

PEG(15) Cetylether 2.35 

Isopropylmyristat 63.09 
Dimethicon Copolyol A1 

(Goldschmidt) 7.50 

Wasser 21.18 
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Beispiel 22: 

W/O-Mikroemulsion, Gel (Haargel) 
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Cetyltrimethylamoniumbromid 
2-Ethylhexylglycerinether 
Dioctylcyclohexan 
PI-50000 (PEG-10000) 2 
Wasser 

W/O Mikroemulsionen ohne Verdicker (Beispiele 23 - 29): 
Beispiel 23: 

PEG-20 Sorbitan Monolaurate 
Polyglyc erin Triisostearate 
(Polydermanol GE 40 DS) 



1.10 

6.90 

62.00 

7.00 

23.0 



*>^ v> ,« <L ^ Isopropyl Myristate 
• t( Wasser 

Beispiel 24: 

Polyglycerin Diisostearate 
Isopropyl Myristate 
Wasser 

Beispiel 25: 

Steareth-2 

Steareth-16 

Cetearyl Isononanoate 

Wasser 

Beispiel 26: 

PEG-20 Octyldodecylether 
Ethylhexylglycerinether 
Dicaprylylether 
Wasser 

Beispiel 27: 

Sorbitanlaurate 
PEG-20 Sorbitantrioleate 
Dicaprylylether 
Wasser 



I 



2.15 
5.38 

64.47 
28 



7.45 

63.82 

28.73 



<-t», 
i 



- eft* 




5.66 
2.77 
72.29 
19.28 



4.12 
4.12 
70.58 
21.18 



3.53 
4.71 
70.58 
21.18 
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Beispiel 28: 



Glyceryl Isostearate 3.0 

PEG-12 Distearate 4.0 

Dicaprylylether 60.0 

Wasser 33.0 

Beispiel 29: 

Lecithin 6.71 

Polyglyceryl-2 Caprate 1-83 

Caprylic/Capric Triglyceride 68.16 

Wasser 17.20 

Propylenglycol 6.1 



W/O Mikroemulsionen mit Verdicker, Gele 
Beispiel 30 : 

PEG-20 Sorbitan Monolaurate 2.15 

Polyglycerin Triisostearate 5.38 
(Polydermanol GE 40 DS) 

Isopropyl Myristate 56.97 

Wasser 28 

P!-50000(PEG-10000) 2 7.5 

Beispiel 31: 

Polyglycerin_Qiisostearate 7.45 

Isopropyl Myristate 55.82 

Wasser 28.73 

PI-50000(PEG-10000) 2 8 

Beispiel 32: 

Steareth-2 5.66 

Steareth-16 2.77 

Cetearyl Isononanoate 65.29 

Wasser 19-28 

PI-50000(PEG-10000) 2 7 

Beispiel 33: 

PEG-20 Octyldodecylether 4.12 

Ethylhexylglycerinether 4.12 

Dicaprylylether 63.28 

Wasser 21.18 

PI-50000(PEG-10000) 2 7.3 
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Beispiel 34: 

Sorbitanlaurate 
PEG-20 Sorbitantrioleate 
Dicaprylylether 
Wasssr 

PI-50000(PEG-10000) 2 

Beispiel 35: 

Glyceryl Isostearate 
PEG-12 Distearate 
Dicaprylylether 
Wasser 

PI-50000(PEG-10000) 2 
Beispiel 36: 
Lecithin 

Polyglyceryl-2 Caprate 
Caprylic/Capric Triglyceride 
Wasser 

PI-50000(PEG-1 0000)2 
Propylenglycol 
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3.53 

4.71 

63.58 

21.18 

7 



3.0 

4.0 

53.0 

33.0 

7 



6.71 

1.83 

61.16 

17.20 

7 

6.1 



c 
. 1 



8 



6 
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Patentansoruche: 

1 . Mikroemulsionsgele, 

(a^ beruhend auf Mikroemulsionen vom Typ Wasser in Ol, welche umfassen 

eine Olphase, welche im wesentlichen aus schwerfluchtigen Bestandteilen zu- 

sammengesetzt ist, und eine Wasserphase 

enthaltend: 

einen oder mehrere polyethoxyiierte W/O-Emulgatoren und/oder 

einen Oder mehrere polypropoxylierte W/O-Emulgatoren und/oder 

einen oder mehrere polyethoxyiierte und polypropoxylierte W/O-Emulgatoren 

und/oder 

einen oder mehrere Monoester, Diester, Polyester von Polyolen als W/O-Emul- 
gatoren und/oder 

einen oder mehrere Monoether, Diether, Polyether von Polyolen als W/O-Emul- 
gatoren und/oder 

einen oder mehrere Dimethicon copolyole als W/O Emulgatoren und/oder 
einen oder mehrere Fettalkohole oder FettsSuren als W/O-Emulgatoren 
und/oder 

einen oder mehrere Sorbitanester als W/O- Emulgatoren und/oder 
einen oder mehrere Methylglucoseester als W/O-Emulgatoren 

gewunschtenfa^ femer enthaltend einen oder mehrere O/W-Emulgatoren 
erhSltlich auf die Weise, daft ein Gemisch aus den Gnjndkomponenten, umfas- 
send Wasserphase, Olphase, einen oder mehrere der erfindungsgemSfien 
Emulgatoren hergestellt wird, wobei der HLB-Wert des Emulgators Oder der 
Emulgatorkombination im Bereich von 2-14 liegt, 

(b) bet welcher die Tropfchen der diskontinuierlichen Wasserphase durch eine oder 
mehrere Vernetzersubstanzen miteinander verbunden sind, deren Molekule sich 
durch mindestens einen hydrophoben Bereich auszeichnen, welcher eine Ausdeh- 
nung aufweist, die geeignet ist, den Abstand der Mikroemulsionstropfchen unterein- 
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ander zu uberbrucken, und durch mindestens einen hydrophilen Bereich. welcher mit 
den Mikroemulsionstropfchen in hydrophile Wechselwirkung zu treten vermag. 

2. Mikroemulsionsgele, 

(a) beruhend auf Mikroemulsionen vom Typ Wasser-in-Ol. welche umfassen 
eine kontiniuerliche Olphase und eine diskontinuierliche Wasserphase 
enthaltend mindestens einen 

einen Oder mehrere polyethoxylierte W/O-Emulgatoren und/oder 

einen oder mehrere polypropoxylierte W/O-Emulgatoren und/oder 

einen Oder mehrere polyethoxylierte und polypropoxylierte W/O-Emulgatoren 

und/oder 

einen oder mehrere Monoester, Diester. Polyester von Polyolen als W/O-Emul- 
gatoren und/oder 

einen oder mehrere Monoether von Polyolen und deren Ester als W/O-Emulga- 
toren und/oder 

einen oder mehrere Sorbitanester als W/O-Emulgatoren \J 

einen oder mehrere Silikonemulgatoren als W/O Emulgatoren und/oder 

einen oder mehrere Fettalkohole oder Fettsauren als W/O-Emulgatoren 

wobei dieser W/O-Emulgator ausgewShlt wird aus der Gruppe der 

der Fettalkoholethoxylate der allgemeinen Formel R-0-(-CH 2 -CH 2 -0-) n -H, wobei 
R einen verzweigten oder unverzweigten Alkyl-. Aryl- oder Alkenylrest und n 
eine Zahl von 1 bis 1 0 darstellen 

der Polyethylenglycolether der allgemeinen Formel R-0-(-CH 2 -CH 2 -0-)n-R\ wo- 
bei R und R' unabhangig voneinander verzweigte oder unverzweigte Alkyl- oder 
Alkenylreste und n eine Zahl von 1 bis 30 darstellen 

der Fettsaureethoxylate der allgemeinen Formel 

R-COO-(-CH 2 -CH 2 -0-) n -H, wobei R einen verzweigte oder unverzweigten Alkyl- 
oder Alkenylreste und n eine Zahl von 1 bis 20 darstellen, 
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der veresterten Fettsaureethoxylate der allgemeinen Formel 
R-COO-(-CH 2 -CH2-0-) n -C(0)-R\ wobei R und R' unabhangig voneinander ver- 
zweigte oder unverzweigte Alkyl- oder Alkenylreste und n eine Zahl von 1 bis 20 
darstellen, 

der veresterten Fettsaureethoxylate der allgemeinen Formel 
R-COO-(-CH 2 -CH 2 -0-)„ -C(0)-R'. wobei R und R" unabhangig voneinander ver- 
zweigte oder unverzweigte Alkyl, Hydroxyalkyl - oder Alkenylreste und n eine 
Zahl von 1 bis 40 darstellen, 

der veretherten Fettsaureethoxylate der allgemeinen Formel 
R-COO-(-CH 2 -CH 2 -0-) n -R', wobei R und R' unabhangig voneinander verzweigte 
oder unverzweigte Alkyl- oder Alkenylreste und n eine Zahl von 1 bis 40 darstel- 
len 

der Fettalkoholpjopoxylate der allgemeinen Formel 

R-0-(-CH 2 -CH(CH 3 )-0-)n-H, wobei R einen verzweigten oder unverzweigten Al- 
kyl- oder Alkenylrest und n eine Zahl von 1 bis 30 darstellen, 

der Polyoxyethylensorbitanfettsaureester, basierend auf verzweigten oder unver- 
zweigten Alkan- oder Alkensauren und einen Ethoxylierungsgrad von 1 bis 10 
aufweisend 

der Cholesterinethoxylate mit einem Ethoxylierungsgrad zwischen 1 und 10, 

der ethoxlierten Glyceride mit einem Ethoxylierungsgrad von 1 bis 30 

der ethoxylierten Triglyceride mit einem Ethoxylierungsgrad zwischen 1 und 30. 

der Monoglycerinether des Typs R-0-CH2-C(H)OH-CH20H wobei R einen ver- 
zweigten oder unverzweigten Alkyl-. Aryl- oder Alkenylrest darstellen und 

der Monoglycerinester des Typs RC(0)OCH2-C(H)OH-CH20H wobei R einen 
verzweigten oder unverzweigten Alkyl-. Hydroxyalkyl, Aryl- oder Alkenylrest dar- 
stellen 
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der Diglycerinester des Typs RC(0)0CH2-C(H)OH-CH2OC(0)R\ wobei wo- 
bei R und R' unabhangig voneinander verzweigte oder unverzweigte Alkyl- , 
Hydroxyalkyl oder Alkenylreste und n eine Zahl von 1 bis 30 oder darstellen, 

der Polyglycerinmono- oder di- oder polyester, wobei die Fettsauren unabhangig 
voneinander verzweigte oder unverzweigte Alkyl- . Hydroxyalkyl oder Alke- 
nylreste darstellen, 

der Pentaerythritester wobei die Fettsauren unabhangig voneinander verzweigte 
oder unverzweigte Alkyl- . Hydroxyalkyl oder Alkenylreste dar-stellen, 

der Propylenglycolester, wobei die Fettsauren unabhangig voneinander ver- 
zweigte oder unverzweigte Alkyl- . Hydroxyalkyl oder Alkenylreste dar-stellen, 

der Sorbitanester, wobei die Fettsauren unabhangig voneinander verzweigte 
Oder unverzweigte Alkyl- , Hydroxyalkyl oder Alkenylreste darstellen. 

der Fettalkohole R-OH und Fettsauren RCOOH, wobei R einen verzweigten oder 
unverzweigten Alkyl- oder Alkenylrest darstellen, 

der Silikonemulgatoren 

der Methylglucoseester, wobei die Fettsauren unabhangig voneinander ver- 
zweigte Oder unverzweigte Alkyl- , Hydroxyalkyl oder Alkenylreste darstellen, 

| gewunschtenfalls enthaltend einen oder mehrereO/W-Emulgatoren 
l -einen Gesamtemulgatorgehalt vorzugsweise kleiner als 20 Gew.-%, bezogen auf 
das Gesamtgewicht der Emulsion, aufweisend, 

emaltlich auf die Weise. da& ein Gemisch aus den Grundkomponenten, umfas- 
send Wasserphase, Olphase, einen oder mehrere der erfindungsgemalien W/O- 
Emulgatoren. gewunschtenfalls einen oder mehrere O/W-Emulgatoren 
hergestellt wird, wobei der HLB-Wert des Emulators oder der 
Emulgatorkombination im Bereich von 2 - 14 liegt, 



